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Patentan.sprliche 

1 •) Elektronlsche Zundsteueranordnung fur Brennkraf tma- 
schlneziy Insbesondere von Kraftfahrzeugen, mit elnem 
Signalgenerator z\ar Auslosimg einer Ziindxang, mit Sig* 
nalformungseinriclitiingen zur Formung der betreffenden 
Slgnale imd mil; einer Hochspanniingsspule , die eine in 
Reihe mit einem elektronische Unterbrecher liegende 
Primarwicklung und eine ^ekundarwicklung aufweist, die 
nacheinander mit den diirch den Ziindverteiler ausgewahl-^ 
ten Zundkerzen verbunden ist, dadurch gekennzeichnet , 
daB ein erstes, gesteuertes monostabiles Element (9) 
vorgesehen ist, welehes direkt den in Reihe mit der 
PrimgLrvricklimg (6) der Hochspannungsspule (5) liegen- 
den elektronischen Unterbrecher (8) steuert, dafl ein 
Vergleicherelement (10) vorgesehen ist, welches zum 
einen eine dem in der Primax*wicklung (6) der Ifoch-* 
spannimgsspule (3) flieBenden Strom proportionals 
Spannung und zum anderen eine Spannuixg mit einem fest-* 
liegenden Wert zugefUhrt erhalt und die ausgangsseitig 
einen Rechteckimpuls abgibt, dessen Breite in Abhangig- 
keit von der Hbhe der Eingangsspannimg ariderbar ist, 
dafl ein Integrationselement (12) vorgesehen ist, welches 
das von dem Vergleicherelement (10) abgegebene Signal 
aufnimmt, daB ein zweites monostabiles Element (13) vor* 
gesehen ist, welches durch die Impulsformiingseinrich^ 
tungen (4) gesteuert einen Rechteckimpuls von bestimm- 
ter Dauer abgibt, daB ein Strombegrenzungselement (14) 
vorgesehen ist, welches den in der genannten Primar- 
wicklung (6) der Hochspannungsspule (5) flieBenden 
Strom begrenzt, und daS ein ODER-Glied (15) vorge- 
sehen ist, welches die Signale von dem ersten mono- 
stabilen Element (9)i von dem zweiten monostabilen 
Element (13) und von dem Strombegrenzxingselement (14), 
welches den in der genannten Primarwicklung (6) 

709885/1028 


OWQIMAL IN8PECTB0 


273416A 

- '2 - 


flieflenden Strom begrenzt, aufnimmt, derart, daB 
an die i;lektrode der jeweiligen Zundkerze eine 
konstante Ziindfiinkenenergie abgebbar ist, 

Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dafl eine Impulsf ormungsschaltung (4), das gesteuerte 
monostabile Element (9), das Vergleicherelement (10) 
vmd das Strombegrenzungselement (14) jeweils einen 
Operationsverstarker (47, 200, 400, 140) enthalten 
und dafl samtliche Operationsverstarker in einem 
einzigen Bauteil untergebracht sind. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine 
elektronische Steueranordnung zur Steuerung der 
Ziindung von Brennkraftmaschinen, insbe sonde re fUr 
Kraf tf ahrzeuge , mit einem Ziindauslosesignalgenera- 
tor, mit Einrichtungen zur Formting der betref fenden 
Signale und mit einer Hochspannungsspule, die mit 
einer Primarwicklving in Reihe zu einem elektronischen 
Unterbrecher geschaltet ist und die mit einer Sekun- 
darwicklung nacheinander mit ZUndkerzen verbunden ist, 
die durch einen ZUndverteiler ausgevahlt verden. 

Bei Anordnxingen dieser Art we r den die Zilndfxinken in 
bekannter Weise erzeugt, wenn der zuvor in der Primar- 
wicklung hervorgerufene Strom mittels eines mechani- 
schen oder elektronischen Unterbrechers plotzlich unter- 
brochen wird*. 

Die Brzeugung von ZUndimgen in den Brennkammern muB 
einer ersten Bedingung geniigeny was bedeutet, da3 diese 
Ziindung zu genau dem Augenblick hervorgeruf en werden 
mufl, der durch verschiedene Gesetzmafligkeiten festge- 
legt ist, der Zundvoreilung als Funktion der Anderungen 
der Motordrehzahl. Zvm anderen ist es angebracht, daS 
die betreffende Erzeugving von ZUndungen mit einer sol- 
Chen Energie erfolgt, dafl die bestmogliche Motorleistung 
erzielt wird, und zwar ohne dafl dadurch ein ubermafliger 
Verbrauch des durch die Fahrzeuganlage erzeugten Stromes 
hervorgerufen wird. 

£s ist bekannt, dafl bei niedrigen Motordrehzahlen der 
Stromverbrauch durch die Primarwicklung der Hoch- 
spannungsspule sehr wesentlich istt . wenn eine 
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Einrlchtimg zur automatlschen Verstelliing der SchlieB- 
zelten in bezug auf die SchlleBimgs- und OffnungszejLten 

febat; dieses VerhMltnis nennt man "Verweildauer" . 

'■ ■ . ■ 

Derartige Anordnungen zur automatischen Jindei*ung der 
"Verweilzeiten" sind bekazmt; sie verwenden insbesondere 
einen speziell ausgebildeten Rotor oder sogar komplexe 
Schaltungsanordnungen auf der Grundlage von Halbleiter- 
elementen. Im besonderen Fall bringen diese Anordnungen 
relativ hohe Kosten mit sich. 

Der Erfindung liegt demgemaB die Aufgabe zugrunde, diese 
Nachteile zu uberwihden \md insbesondere an den Dlektroden 
von Ziindkerzen einen Zlindfxinken mx% konstanter Energie zu 
erzeugen* wobei der passende Zeitpunkt der AuslSsung die- 
ser ZUndung keine Rolle fur das Gebiet der vorliegenden 
Erfindung spielt. 

Gelost wird die vorstehend aufgezeigte Aufgabe erfindungs- 
gemaB dxirch eine elektronische Zundsteueranordnxing fUr 
eine Brennkraftmas chine, insbesondere fiir ein Kraftfahr- 
zeugy wobei diese Anordnimg mit einem System zusammen- 
wirkty umfassend einen Zundungsausl5sesignalgenerator, 
Einrichtungen zur Formung der betreffenden Signale, eine 
Hochspannungsspule vnd einen Verteiler> der jede der 
Zundkerzen auswahlt, an deren Elektroden ein Ziindfunken 
hervorzurxifen ist. Diese Steueranordnung ist erfindimgs- 
gemafl dadurch gekennzeichnet , daS ein erstes monostabiles 
Element vorgesehen ist, welches hinsichtlich der Steuerung 
unmittelbar den elektronischen Unterbrecher steuert 
-ist, der in Reihe mit der Primarwicklung der Hoch- 
spannungsspule geschaltet ist, daB ein Vergleicherele- 
ment vorgesehen ist, v/elches zum einen eine dem in der 
Primarwicklung der Hochspannungsspule flieBenden Strom 
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proportlonale Spannimg zugefUhrt erhalt und welches 
z\m anderen eine Spannung mit festliegendem Wert zu- 
gefUhrt erhalt und an deren Ausgang ein Rechtecksignal 
abgegeben wird, dessen Breite in Abhangigkelt von der 

der Elngangsspanniang veranderbar ist, daB ein Inte- 
grationselement vorgesehen ist» welches das von dam Ver** 
gleicher abgegebene Signal aufnimmt, daB ein zv/eites 
monostabiles Element vorgesehen ist» welches durch die 
Signalfonnungseinrichtungen gesteuert ein Rechtecksignal 
loit einer bestimmten Dauer abgibt, und daB ein Strombe- 
grenzungselement vorgesehen ist ^ welches den in der Primar- 
vickliing flieflenden Strom derart begrenzt, daB jeweils ein 
Zundfunke mit konstajiter Energie an die Elektroden der 
Ziindkerzen abgegeben wird. 

Anhand von Zeichnungen wird die Erfindving nachstehend 
beispielsveise nMher erlSutert. 

Fig« 1 zeigt einen schematischen Schaltplan einer An- 
ordnung gemaB der Erfindung. 

Fig. 2 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsform der An- 
ordnung gemafl der Erfindung* 

Fig« 3 zeigt den Verlauf von verschiedenen auftretenden 
Signalen, anhand welcher eine der Schaltungsanordnxingen 
in einem festgelegten Bereich erlautert warden wird. 
Fig, 4 zeigt den Verlauf von verschiedenen Signalen der 
Anordnxmg bei niedrigen Drehzahlen. 

Die elektronische Ziindsteueranordnung gemafl der Er- 
findung, wie sie schematisch in Fig. 1 dargestellt ist, 
umfaBt einen Signalgenerator 1 zur ZUndauslosung, der 
beispielsweise dxirch einen magnetischen Generator be- 
kannter Art gebildet sein mag, umfassend einen Rotor 2 
und eine Induktionswicklxmg 3. Dieser magna tische Genera- 
tor wird durch die nicht dargestellt e Brennkraf tmaschine 
synchron mitgenommen; er gibt ein Signal der in Fig. 3 

mit A dargestellten Form ab* 
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Das von dem magnetischen Generator (siehe Fig. 1) ab- 
gegebene Signal A erfahrt durch Einrichtxangen 4 eine 
solche Signalformung, dafl am Schaltimgspunkt B (slehe 
Fig. 1) in ebenfalls bekanriter Art Rechtecksignale er- 
halten werden, wie sie in Fig. 3 mit B dargestellt sind. 

Eine Hochspannungsspule 5$ die eine PrlmSLrwlcklxmg 6 und 
eine Sekxmdarwicklung 7 aufveist, ist mit ihrer Primar- 
wicklung 6 zu einem elektronischen Unterbrecher 8 in 
Reihe geschaltet. Die Sekimdarvicklting 7 ist mit den 
Elektroden von Ztindkerzen (nicht dargestellt) verbunden, 
die liber einen (nicht darges tell ten) Verteiler bekannter Art 
ausgewahlt werden. 

Eih erstes monostabiles Element. 9* welches die direkte . 
SteueriHig des elektronischen Unterbrechers 8 be-^ 
yirkt, ist in Reihe mit der Prlmarwicklung 6 liegend 

angeordnet. Dieses mono stabile Element 9 gibt am Ausgang 
Signals ( C - siehe Fig. 1) ab, wie sie in Fig. 3 mit C 
dargestellt sind, 

Ein Vergleicherelement 10 nimmt zum einen eine Spannimg 
auf , die einem Strom proportional ist, der in der Prlmar- 
wicklung 5 flieflt. Zum anderen nimmt das Vergleicherele- 
ment eine Spanniing mit einem f estliegenden Wert iiber einen 
Viderstand 11 auf. De^r Ausgang des Vergleicherelementes 10 
gibt ein Rechtecksignal ab, dessen Breite in Abhangi^eit 
von der H5he der dem betreffenden Element zugefiihrten Ein- 
gangsspazinimg verSnderbar ist. Ein Integrationselement 12 
nimmt das von dem Vergleicher 10 abgegebene Signal auf und 
gibt eine Spannung ab, wie sie in Fig. 3 mit H dargestellt 
ist, Ein zweites monostabiles Element 13» welches durch 
die Signalformungseinrichtungen 4 gesteuert wird, gibt ein 
Rechtecksignal von bestimmter Dauer ab. Ein Strombe- 
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grenzimgselement 14 begrenzt den in der Primarwicklimg 6 
der Hochspannungsspule 5 flleOenden Strom. 

£ln ODER--Glled. 15 nimmt die Signale des ersten monosta- 
bllen Elementes 13 tind des den Strom , in der Primarwick- 
limg 6 begrenzenden Begrenzerelementes 14 derart aiif , 
dafl ein Ztindfunke konstanter Energie an die Elektroden 
der ausgevahlten ZUndker:-^en abgegeben wird. 

Die Primarwicklung 5 der Hochspannxingsspxile 5 ist Uber 
einen Unterbrecher 17 an der Energiequelle bzw. Speise- 
quelle 16 anges Chios sen. Der betreffende Unterbrecher 
kann in vorteilhafter Weise der ZUndschltisselkontakt des 
Fahrzeugs sein. Eine Filter* imd Schutzschaltung 18, die 
einen Schutz vor zuf^lligen Umpoliingen der Speisespannung 
bietet, ist an dem Unterbrecher 17 angeschlossen und 
speist die Signalf ormungsschaltxing 4, das erste mono- 
stabile Element 9f den Vergleicher 10 und das zweite 
monostabile Element 15. Bei einer bevorzugten AusfUhrungs- 
Xorm der Erfindung, wie sie in Fig. 2 dargestellt ist, ist 
die Signalformungsschaltiing 4 durch Widerstande 40, 41, 42, 
43 und 44, einen Kondensator 45, eine Diode 46 und einen 
ersten Operationsverstarker 47 gebildet. 

Das von dem magnetischen Generator 1 abgegebene Signal 
vird den Anschliissen des Kondensators 45 und der Diode 46 
zugefiihrt. Der Kondensator 45 beseitigt Storsignale 
schwacher Energie, die durch die Verbindungsleitungen 
induziert sein konnen. Die Diode 46 begrenzt die mog-^ 
liche Signalauslenkxmg des Signalgenerators zu negativen 
Wert en hin, 

Der mit - bezeichnete invertierende Eingang des Opera- 
tionsverstarkers 47 ist Uber einen durch die WiderstSn- 
de 43 \md 44 gebildeten Spannungsteiler mit einer Spannung 
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vorgespazmt. Der Ausgang des Verstarkers 47 ist liber 
den Vlderstand 42 mlt selnem durch eln -h bezeichneten 
nicht^Jjxv^ertlerenden Elngang ruckgekoppelt. Der Vlder- 
stand 40 1st zvlschen dem nlcht^nvertlerenden Elngang 
imd elnem der Ausgange des magnetlschen Generators an- 
geschlossen. 

Die Riickkopplung des Ausgangssignals des Verstarkers 47 
bringt entsprechend elnem bekannten Prinzip bel der Ver- 
wendung von Operationsverstarkern elne Signalformimg des 
Elngangsslgnals mlt einer Hystereslsvlrkung mlt slch. 
Der Wider stand 41, der die elnzlge Besonderhelt dleser 
SlgnalformungsschaltiHig darstellt, ermoglicht bel Fehlen 
elner Information von dem Generator her, dafi der Aus- 
gangspegel um die normalen Offsetspannungsverte nledrlger 
ist. Anders ausgedriickt helflt dies, daB der Vlderstand 42 
die Verschiebiing der beiden Pegel sicherstellt, bel denen 
das Umschalten des Ausgangszustands des Operationsver- 
starkers 47 stattfindet. Es ist daher mittels der Wider- 
stande 40, 41 und 42 moglich, auf dem Signal des Genera- 
tors die Punkte auszuwahlen, bei denen der Opera tionsver- 
st^ker 47 eln dem einen Zustand entsprechendes hohes 
Ausgangs signal oder eln dem anderen Zustand entsprechendes 
nledrlges Ausgangsslgnal abglbt. 

Der Vlderstand 48 optimlert die Slgnalflanken-Abfallzel- 
ten der von dem Verstarker 47 abgegebenen Slgnale. 

Das mono stabile Element 9 ist durch einen zweiten Opera- 
tionsverstarker 200 gebildet, der an selnem mlt - be- 
zeichneten invertierenden Elngang ein Signal der 'Form 
aufnlmmt, wle es in Fig* 3 mlt E bezelchnet 1st. Dieses 
Signal, welches die Form elnes negatlven Sagezabns be- 
sitzt, wird durch einen Kondensator 201, elne Diode 202 
und einen Vlderstand 203 auf das Auftr ten von Rechteck- 
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signalen hin erzeugt, wie sie in Fig. 3 mit B dargestellt 
sind \md die durch die Signalf ormungsschaltimg 4 abge* 
geben werden. 

Der Operationsverstarker 200 veist an seinem mit einem 
+ bezeichneten nichtinvertierenden Eingang eine Spannung 
auf , die in Fig. 3 mit H dargestellt ist und die das ge- 
filter te Signal vom Ausgang des Vergleichers 10 darstellt. 
Die betreffende Filterung erfolgt dabei iiber einen Wider- 
stand 121, einen Kondensator 122, einen Widerstand 123 
iind eine Diode 124; diese Elemente bilden die Integra- 
tionsschaltung 12 fUr die Aufnahme der gegebenenfalls 
am Ausgang des Vergleichers 10 aiof tretenden Impulse. Der 
Ausgang des Ver starker s 200 ist uber einen V/iderstand 204 
mit einem Eingang der Lingange des ODER-Gliedes 15 ver- 
bunden. • 

Der Vergleicher 10 ist durch einen dritten Operations- 
verstarker 400 gebildet, der an seinem invertierenden 
Eingang (-) eine feste Vorspannung zugefiihrt erhalt, die 
sich aus der Spannungsteilung mittels eines V;iderstands- 
netzverks, bestehend aus den V/iderstanden 401, 402, 403 
und 142, ergibt. Mittels dieses Spannungsteilemetzv/erks 
wird eine Bezugsspannung S2 get eilt, die an der Kathode 
der ZEl^R-Diode 404 uber den Vfiderstand 405 erzeugt vrird, 
der am Ausgang der Speise- und Filterschaltung 18 ange- 
schlossen ist, die in bekannter Weise durch eine Diode 181, 
einen V/iderstand 182 und einen Kondensator 183 gebildet 
ist. 

Der Operationsverstarker 400 nimmt an seinem nichtinver- 
tierenden Eingang ( + ) uber einen V/iderstand 141 die an 
den Anschlussen des V/iderstands 11 vorhandene Spannung 
auT, der den die Primarwicklung 6 der Spule 5 durch- 
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riieBenden Strom niBt. 

Das ODER-Glied 15 ist diarch cinen in Eaiittergnmdschal- 
tung betriebenen 'iTansistor 150 gebildet, der mit einem 
ersteii L'ingang Uber den V/iderstand 204 am Ausgang des 
Vergleichers 200, dem gesteuerten monostabilen Zlemsnt 9, 
angeschlossen ist. Der Emizter des Transistors 150 ist 
an einer Strombegrenzerschaltung 14 anges Chios sen, imd 
auBerdem ist eine Verbindung von diesem Eiiitter zu dem 
Widerstand 11 vorgesehen, um den Sperrzustand des elek- 
tronischen Unterbrechers B wahrend der in der Suule 5 
erzeugten Schwingungen zum Zeitpunkt des Auftretens 
eines Ziindfunkens aulrechtzuhalten. Der Kollektor des 
Transistors 150 ist an den Ausgang der Speiseschaltung 
18 iiber einen Lasrv;iderstand 151 angeschlossen. Lin 
Viderstand 152 stellt die Vorspannung der Basis dieses 
I'ransistors sicher. lin Vriderstand 155 ilbertragt den 
Sparinungszuszand am Kollektor des Transisrors 150 zu dem 
eiektronischsn i-eis-cxingssteuerungsunterbrecher 8, der 
curch zwei Transistoren 80 und 81 gebildet ist, die in 
einer Darlingtonsciialtxing angeordnet sind, . deren Aus- 
gangssignal den StroafluB in der Priaiar\'/icklung 6 der 
Spiale 5 steuert. 

Der elektronische Unterbrecher ist in bekannter V/eise 
vor im Betrieb auftretende Oberspannungen geschiitzt, 
und zwar durch 31emente, vie eine Diode 82, einen Kon- 
densator 83 iind zwei ZEHSH-Dioden . 84 vmd 85. 

Die oben beschriebenen verschiedenen 21emente stellen 
die Hauptsteuerschaltung dar, welche die Spule 5 mit 
einer konstanten Energie gemafl einer bevorzugtcn Aus- 
ruhrungsform der Erfindung steuert. Diese Hauptschal- 
tung arbeitet in Xolgender V/eise (wozu auf Fig. 3 Bezug 
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genommen sei). Mit B ist dabei die Impuls- bzw. Signal- 
welle bezeichnet, die von der Signalformungsschaltung 4 
a\if das. von dem magnetlschen Generator 1 abgegebene 
Signal hln gellefert wlrd« 

Mlt K 1st die Slgnalwelle am Invertlerenden Eingang des 
Operatlonsverstarkers 200 dargestellt, der elnes der 
Elemente der gesteuerten monostabllen Klppschaltung 9 
darstellt* Diese Slgnalwelle wlrd mlt elnem verander- 
baren Pegel H vergllchen, der sich aus der Filtenmg der 
Signale G erglbt* Dlese Signale G sind dvxrch Impulse ge- 
bildet, die dann erschelnen^ wenn der unmittelbar vor 
Auftreten eines Ziindlunkens erreichte Pegel am Pxinkt I, 
d,h. an den Anschlussen des Wlderstands 11 (slehe Fig, 1 
und 2) oberhalb des erwiinschten und durch das Bezugs- 
potential S2 dargestellten Nennwertes llegt« 

Her Impuls G wlrd elne Brelte besltzen, die proportional 
der Hohe und damlt der sphr schnellen Anderung des Pegels 
H seln wlrd. 

Das von dem Operatlonsverstarker 200 abgegebene Rechteck- 
slgnal C steuert Uber den Transistor 150 des ODER-Glie- 
des 15 den elektronischen Unterbrecher 8, der den Strom- 
fluB In der Prlmarwlcklung 6 ermogllcht. 

Der slch ausblldende Strom folgt der Form I, und die 
Abfallflanke des Signals B unterbrlcht diesen Anstieg 
luiter Ausl5sung elnes Punkens. 

Urn elne zufrledenstellende Arbeltswelse der Gegenstand 
der Erf induing blldenden Anordnung zu erzlelen, und zwar 
in Grenzfallen oder in Ubergangsf&llen, ist es 

zweckmaflig, der betref f enden Anordnvuig zusatzliche 
Schaltungen belzuordnen. Zu dlesem Zweck und gemaB elner 
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bevorzugten AusfUhrungsf orm der Anordnimg gemafi der 
Erfindung iimfaBt die betreffende Anordnung ein Strom- 
be grenzxmgselement 14, welches die Begrenzung des 
Stromes sicherstellt, der in der PrimarWicklung 5 
der Spule 5 flieBt, so daB der betreffende Strom einen 
Wert erreicht, der ein wenig oberhalb des bestimmten 
Wertes liegt. 

Die zuvor beschriebene Hauptsteuerschaltung deckt die 
Mehrzahl der Betriebsfglle von Brennkraftmaschinen ab; 
dasselbe Steuerpr inzip , welches festlegt, daB die Ab- 
lauf folge n nach der unmittelbar vorangehenden Ablauf- 
folge n-1 ausgefiihrt wird, kann jedoch bei der Ausfuhrung 
von sehr wesentlichen Beschleunigungen des Motors ledig- 
lich bewirken, daB die Ablauf folge n zeitlich wesentlich 
nach der Ablauf folge n-1 auftritt. Dies ist beispiels- 
weise der Fall in der Bereichszone des Motors, die 
zwischen dem Anlassen des Motors, bei dem der Motor 
durch den Anlasser mit sehr iangsamer Drehzahl gedreht 
wird, und der gedrosselten Drehzahl, einer langsamen 
Drehzahl, liegt. 

In diesem Bereich niedriger Drehzahlen bewirken die 
Form des von dem magnetischen Generator abgegebenen 
Signals xxnd die diarch die Signalf ormiongsschaltung fest- 
gelegten Stellen, dafl der von der Impulsformimgsschal- 
tung abgegebene Impuls bewirkt, dafl der ansteigende 
Pegel des Sagezahnslgnals E den Pegel H erreicht. Die 
Anstiegsflanke dieses Impulses, die uber den Kondensa- 
tor 201 ubertragen wird, hebt den normalen Betrieb auf , 
der mittels des Sagezahnslgnals £ erhalten \drd, und 
synchronisiert den Anfang der Aufladung der Spule auf 
diese Flanke, mit der der betreffende Impuls auftritt. 
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Aufgrund dieser Tatsache sowie im Bereich niedriger 
Drehzahlen, bei dem es sich urn den kritischen Bereich 
hinsichtlich der Beschleunigungen handelt, wird die 
Ladezeit der Spule insgesamt groBer werden, was bedeutet, 
dafl ohne weitere Vorkehrungen der in der PrimSrwicklxing 
flieflende Strom hohe Vferte annehmen v/ird. Es ist daher 
zweckmaBig, diesen Strom dann zu begrenzen, wenn er einen 
Wert erreicht hat, der ein wenig oberhalb des bestimmten 
Wertes liegt. Diese Begrenz\ing wird durch eine zweite 
Steuerschaltung bewirkt, die im wesentlichen aus der 
Begrenzerschaltung 14 besteht, welche einen dritten 
Operationsverstarker 140 umfaBt, der liber den V/ider- 
stand 141 die Spannung - deren f estliegender Wert an 
den Anschltlssen des Widerstands 11 auftritt - mit einer 
konstanten Schwe llwert spannung S1 vergleicht, die an 
dem gemeinsamen Verbindungspunkt der Widerstande 142 
und 401 abnehmbar ist. Die Verstarkung des Operations- 
verstarkers 140 ist durch einen Gegenkopplungswider- 
stand 143 begrenzt. Der Ausgang des Verstarkers 140 ist 
iiber einen Widerstand 144 an dem zweiten Eingang des 
ODER-Gliedes 15 angeschlossen, welches den elektroni- 
schen Unterbrecher 8 derart steuert, daB der Strom unter 
automatischer Begrenzung des in der Primarwickltmg 6 
flieflenden Stromas den Schwellwert SI als den bestimmten 
V/ert erreichen wird, der in gleicher V/eise wie im Falle 
des Betriebs einen Ziindfunken mit konstanter Lnergie an 
den . Elektroden der jeweiligen Zundkerze zu erzielen er-- 
moglicht. 

In hoheren Drehzahlbereichen der Brennkraf tmaschine . 
mufl der Ziindfunke eine hinreichende Dauer besitzen, urn 
einen zufriedenstellenden Betrieb zu gewahrleisten. Die 
Erfahrung zeigt, daB bei einem Motor, der mit 6000 U/min 
lauft, eine Dauer von 1 ms annehmbar ist. 
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Diese Dauer wird unter Berlicksichtigxmg der bereits 
beschriebenen Elemente der Anordzmng mlttels des 
monostabllen Elementes 13 erzielt, welches durch die 
Slgnalformnngsschaltimg 4 gesteuert wlrd. Dieses mono«* 
stabile Element 13 1st dxirch elnen In Eialttergrundschal- 
tung betrlebenen Transistor 130 geblldet, der mlt 
selnem Kollektor an der Filters chal tung 18 iiber elnen 
Lastwlderstand 131 angeschlossen ist. Eln Kondensa* 
tor 132, der die Zeltkonstante festlegt, deren Dauer 
1 ms betragt, wird iiber elnen V/iderstand 133 wieder 
aufgeladen. Dleser Viderstand 1st seinerseits an dem 
gemelnsamen Verblndxmgspunkt einer Diode 134, eines 
Kondensators 133 vind elnes Wlderstands 136 angeschlos** 
sen. 

Im Betrleb, d.h. dann, wenn der Motor slch dreht, tre-* 
ten positive Impulse am Ausgang des Operatlonsverstar- 
kers 47 der Impuls- bzw. Slgnalformungsschaltung 4 auf • 

Die Diode 134 vibertragt diese Impulse zu dem Kondensa- 
tor 135, der keine Zeit hat, slch nennenswert zwlschen 
zwei aufelnanderfolgenden Impulsen liber den Wlderstand 
136 zu entladen. Aufgrund dleser Tatsache 1st standlg 
elne hphe Spannung an dem gemelnsamen Verblndungspunkt 
des Vlderstands 135, des Kondensators 155, des Wider- 
stands 133 und der Diode 134 vorhanden. Die Abfallflan- 
ken der von der Impulsformungssohaltimg 4 abgegebenen 
Impulse gelangen Uber den Kondensator 132 zu dem 
Transistor 130 hin, der dadurch wahrend einer Milll- 
sekunde gesperrt wird, Der betreflende Transistor 130 
gelangt wl.eder in den leltenden Zustand, wenn der Kon- 
densator 132 uber den Wlderstand 133 wieder aufgeladen 
1st. 

Die am Kollektor des Transistors 130 auftretenden 
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posltlven Impulse verden Uber den Widerstand 137 einem 
dritten Elngang des '.ODER-Gliedes 13 zugefUhrt. Oieser 
Eingang, der an def Basis des Transistors 150 angeschlos- 
sen ist, verhindert eine Forderuing nach DurchflieBen der 
Primarwicklung 5 von einem Strom. Die Funktion der durch 
die Diode 13^, den Kondensator 135 vmd den Widerstand 136 
gebildeten Schaltung besteht darin, den Transistor 130 
in seinen Sperrzustand zu UberfUhren, wenn der Motor 
angehalten v/ird, und infolgedessen sowie liber den 
Transistor 150 des ODER-Gliedes 15 wird der elektroni- 
sche Unterbrecher 8 in nichtleitenden Zustand gehalten, 
\ind ferner flieflt Uberhaupt kein Strom in der PrimSr- 
wicklting 6» und zwar etwa mit der Zeitkonstante der 
durch den Kondensator 135 und den Widerstand 136 ge- 
bildeten Schaltung, das sind bei dieser Ausfiihrungsf orm 
zwei Oder drei Sekunden nach Stillsetzen des Motors. 

Um zu vermeiden, dafl diese Stromabschaltung in der 
Primarwicklung einen Zlindfunken an den Elektroden 
der Zundkerzen hervorruft, werden die VerstSirkung 
dieses Kreises und demgemafi die Abschaltgeschvindig- 
ke it durch einen Widerstand 138 begrenzt. 

Zusammenfassend ist festzustellen, dafl die Anordnung 
gemafl der vorliegenden Erfindung sicherstellt, dafl die 
in der Hochspannungsspule gespeicherte Energie zum Zeit- 
punkt der Auslb sung eine s Zundfunkens eine konstante 
Energie haben wird, und zwar unabhangig von den Be- 
triebsbedingungen der Brennkraftma s chine , d.h. unab- 
hangig von den Drehzahlen des betreffenden Motors, den 
Anderungen der Speisespannung, den Anderungen der 
Temperatur. 

Der oben zum Ausdruck gebrachte Zustand, gemaB dem eine 
konstante Funkenenergie durch sole he Wahl und eine solche 
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Anordnving der verschiedenen Elemente der Anordnung erhalten 
lUhrt dazu, daS dann, wenn der in der Primarwick- 
lung flieflende Strom oberhalb Oder unterhalb eines 
ge\>ainschten Stromes liegt imd wenn man von dieser 
Anderung ausgeht, die betreffende Anordnung den Augen- 
glick des Begiims der Stromspeisiing der Spule derart 
festlegt, daB der Strom den bestixmnten Wert wahrend 
der folgenden Zundung erreicht haben wird. 

FUr die Anordnung gemafl der bevorzugten AusfUhrungsform 
der Erfindung sind folgende Bauelemente verwendet 
worden: 


40 


V/iderstand 

1/4 W 


8,2 

kOhm 

41 


II 

It 


330 

kOhm 

42 


II 

II 


330 

kOhm 

43 


II 

II 


470 

Ohm 

44 


•1 

II 


470 

Ohm 

48 


II 

II 


1 

kOhm 

205 


It 

II 


470 

kOhm 

133 


If . 

II 


180 

kOhm 

136 


It 

ti 


150 

kOhm 

131 


It 

It - 


2,2 

kOhm 

204 


It 

II 


4,7 

kOhm 

157 


II 

II 


2,2 

kOhm 

144 


\\ 

II . 


2,2 

kOhm 

152 


II 

It 


6,8 

kOhm 

151. 


II 

1 W 


150 

kOhm 

141 


II 

1/4 W 


22 

kOhm 

145 


II 

It 


56 

kOhm 

401 


II 

II 


56 

kOhm 

125- 


M 

It 


100 

kOhm 

121 


II 

II 


5,3 

liOhm 

402 


II 

II 


1 

kOhm 
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403 - 

Wider stand 

1/4 W 

_ 

1,5 kOhm 

142 - 

II 

n 


1,2 kOhm 

405 - 

II 

tf 


1 kOhm 

153 - 

II 

It 


33 Ohm 

11 - 

II 

3 W 


0,1 Ohm 

182 - 

II 

1/4 W 


15 Ohm 

138 - 

•1 

II 


2,2 MOhm 


45 - Polyester-Kondensator 100 V = 22 nF 

201 - . " 100 V = 0,1 ,uF 

135 - Elektrolyt- " 16 V = 10yuF 

132 - Polyester- »• lOO V = 10 xiF 

122 - " M 100 V = 0,47 /UF 

83 - " 630 V = 0,22yuF 

183 - iilektrolyt- » 16 V = 100 ^loF 


47 
140 
200 
400 J 


Schaltung L M 324 - Motorola 


46 - 134 - 202 - und 124 = Dioden 1 N 4148 - Texas 

Instruments 

404 = ZiiNSR- Diode 5,1 V 
181 = Diode 1 N 4004 

84 und 85 = ZENER-Dioden PL 180 und PL 200 

82 = Diode F 102 

80 und 81 = Darlington BU 322 A 
130 - Transistor BC 170 C 
150 - Transistor BC 337 

Durch die vorliegende iirfindving ist also eine elektroni- 
sche Zundsteueranordnung fur eine Brennkraftmaschine , 
insbesondere fUr Kraf tfahrzeuge , geschaffen, umfassend 
einen magnetischen Generator 1, eine Signal- bzw. Impuls- 
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Formungsschaltung 4, eine Hochspaxmimgsspule 5 und 
eine Leistungsverstarkerschaltimg 8, Diese Anordnung 
ist erf indungsgemaB dadurch gekennzeichnet, dafl sie 
ein erstes, gesteuertes mono stabiles Element 9» ein 
Vergleicherelement 10, ein eine festliegende Spannung 
abgebendes Element 11 » ein Integra tionselement 12, ein 
zweites mono stabiles Element 13* ein Strombegrenzungs* 
element 14, ein ODER-Glied 15 sowie eine Speisimgs- und 
Filter schaltung 18 umfaflt, wobei die verschiedenen 
Elemente derart angeordnet sind, daB eine konstante 
Ziindfunkenenergie bzw» ZUndenergie an die Elektroden 
der ;)eweiligen Ziindkerze abgegeben wird. 
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